MKEIiA Marek Kope¢, Zbigniew Rgbisz s.c. 1/6

NOC2K - Przystawka oscyloskopowa do PC

Charakterystyka przystawki

Pasmo analogowe 2x400kHz

Czutos$¢ od 0.1V/dz do 5V/dz
Podstawa czasu od 50us/dz do 1s/dz
Tryb pracy AC/DC/GND

Regulacja poziomu sktadowe;j stalej
Wyzwalanie A,B z regulacja poziomu
Analiza czestotliwosciowa FFT
Wejscia roznicowe

Filtry DP analogowe

Separacja migdzy kanatowa min 50dB
Zasilanie 1 komunikacja z PC po USB
Oprogramowanie pod Win XP/Vista/7

NOC2K jest kolejnym miniaturowym oscyloskopem cyfrowym bazujacym na 32-bitowym
mikrokontrolerze ARM - LPC2144 firmy NXP. Jego charakterystyczna cecha sa niewielkie
rozmiary 68x48x25 mm oraz prosta budowa. W rozwiazaniu tym wykorzystano wewngtrzne dwa
przetworniki analogowo cyfrowe mikrokontrolera, ktore pracujace z maksymalna czgstotliwoscia
IMHz. LPC2144 wyposazony w wewngtrzng pami¢¢ RAM 16kB pozwala na buforowanie probek
sygnatu przed przestaniem ich do komputera PC. Zastosowanie mikrokontrolera z dwoma
niezaleznymi przetwornikami pozwolito uzyska¢ dobra separacj¢ migdzy-kanatowa oraz mozliwos¢
zastosowania ukladu do probkowania kwadraturowego. Wykorzystanie wbudowanego interfejsu
USB do komunikacji z PC pozwolito uniknaé stosowania dodatkowych uktadow zewngtrznych.
Regulacje offset-ow zapewniaja wyjscia PWM, ktére po odfiltrowaniu 1 wzmocnieniu
jednostkowym na wzmacniaczu operacyjnym LM358 tworza przetworniki cyfrowo-analogowe. Tor
analogowy jest oparty o klasyczny uktad wzmacniacza roéznicowego oparty na precyzyjnym
wzmacniaczu operacyjnym AD8602. Do regulacji wzmocnienia wykorzystano popularne
przetaczniki analogowe 74HC4066. Tryb pracy AC/DC jest realizowany przez przekaznik
bistabilny. Oprogramowanie sterujace przystawka sklada si¢ z dwoch czgsci, to jest z programu
oscyloskop xOC2K oraz rejestrator rOC4K. Oprogramowanie xOC2K umozliwia wszystkie funkcje
jakie posiada oscyloskop analogowy, ponadto oferuje wiele innych. Dla przykladu: analiza FFT,
filtracja FIR, rysowanie przebiegow A,B, dziatania na przebiegach (sumowanie, mnozenie itp.),
kursory, pomiary, wydruk, zapis i odczyt. Oprogramowanie rOC4K pozwala rejestrowa¢ dowolnie
dlugi przebieg z maksymalng czgstotliwoscia 10kHz. Rejestrator ponadto umozliwia wykonanie
analizy FFT na przebiegu o dowolnej dlugosci, ktora jest obliczana jako $rednia z okien o rozmiarze
65536 probek. NOC2K moze pracowa¢ w zakresie temperatur od 0°C do 40°C. Cale urzadzenie
zostato zamknigte w estetycznej obudowie z tworzywa sztucznego z wyprowadzonym na zewnatrz
kablem USB oraz ztaczami BNC dla obu kanalow. Oscyloskop jest przeznaczony dla elektronikow
amatoréw, warsztatow samochodowych, serwiséw automatyki, szkét i1 uczelni oraz firm
telekomunikacyjnych. NOC2K jest idealnym narzedziem, ktére mozna z powodzeniom stosowac
przy badaniu uktadéw audio, serwisie pojazdéow, w ukladach rejestracji danych z czujnikéw lub
przy uruchamianiu prostych systemow mikroprocesorowych.
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Instrukcja obstugi przystawki NOC2K

1. Sposob podtaczenia przystawki i instalacja sterownika

2/6

W celu podtaczenia przystawki oscyloskopowej do komputera PC nalezy wilozy¢ wtyk USB
przystawki oscyloskopowej (4) do portu USB komputera USB. Po wtozeniu wtyku do komputera
system operacyjny zgtosi wykrycie nowego urzadzenia i zapyta o sterownik do niego. Nalezy
recznie wskazac lokalizacje sterownika na katalog USB_Driver na dofgczonej ptycie CD z
oprogramowaniem do przystawki. Po zainstalowaniu sterownika w menadzerze urzadzen
systemu Windows pojawi sie howy port szeregowy z przydzielonym numerem COM NOC2K
Oscilloscope (COM...). We wilasciwosciach urzadzenia, a dokfadniej w ustawieniach portu po
kliknieciu przycisku zaawansowane istnieje mozliwos¢ zmiany przydzielonego numeru portu
COM. Numer portu COM powinien by¢ w zakresie od 1 do 9. Kolejne podtaczenie przystawki do
komputera PC po zainstalowaniu sterownika nie wymaga ponownej instalacji sterownika.

Rysunek 1 - Widok przystawki oscyloskopowej NOC2K

1 Gniazdo wejsciowe BNC kanatu A 3 Diodowy wskaznik transmisji LED
2 Gniazdo wejsciowe BNC kanatu B 4 Wtyk USB
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Rysunek 2 - Widok okna menadzera urzqdzen z widokiem portow
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2. Opis uzytkowania przystawki i parametry

Po zainstalowaniu sterownika nalezy z ptyty CD z oprogramowaniem skopiowac¢ z katalogu
xOC2K program oscyloskop xOC2K.exe do dowolnego katalogu na swoim komputerze lub na
pulpit. Dotaczone oprogramowanie nie wymaga instalacji. Analogicznie postepujemy z
programem do rejestracji rOC4K.exe kopiujac go na swéj dysk z ptyty CD z katalogu rOC4K.

2.1 Rozpoczecie pracy z programem oscyloskop xOC2K

Po dwukrotnym kliknieciu na plik xOC2K.exe i jego uruchomieniu nalezy ustawi¢ odpowiedni
port COM przydzielony podczas instalacji sterownika. Dokonujemy tej czynnosci klikajac na
ikonie zebatek w lewej dolnej czesci okna programu (Rysunek 3 - zaznaczone czerwonym
kwadratem).
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Rysunek 3 - Widok okna programu xOC2K i okna ustawienia ogdlne

Po kliknieciu otworzy nam sie okno Ustawienia ogdlne. Wybieramy przydzielony port COM
podczas instalacji oraz predkos$¢ transmisji na 921600bit/s, po czym zamykamy okno
ustawien. Do rozpoczecia pracy wystarczy klikna¢ przycisk Start (oczywiscie pamietajac, ze
urzadzenie jest podpiete do portu USB). Poprawna praca i komunikacja urzadzenia jest
sygnalizowana migajaca diodg LED Tx umieszczong pod naklejkg przystawki. Po zakonczeniu
pracy urzadzenia (zamkniecie okna) ustawienia zostajg zapamietane na dysku w pliku
xOC2K.ini. Reszte informacji na temat oprogramowania mozna znalez¢ w instrukcji zawartej w
oprogramowaniu wybierajgc z menu Pomoc, a nastepnie Instrukcja. W przypadku systemow
Windows 7 moze dla niektorych komputerdow zaj$¢ potrzeba ustawienia czasu odswiezania na
100ms lub wiecej. Czas ten nalezy zwiekszy¢, gdy podczas przetaczania zakreséw nastepuje
utrata komunikacji. Spowodowane jest to dtugim czasem obstugi portu szeregowego przez
system operacyjny Windows 7.

2.2 Rozpoczecie pracy z programem rejestrator roC4K

Po uruchomieniu programu rOC4K pojawi sie okno gtowne rejestratora. Podobnie jak w
przypadku oprogramowania xOC2K nalezy klikng¢ na ikone zebatek z lewej strony okna. Po
kliknieciu pojawi sie okno ustawien, w ktérym nalezy wybra¢ wczesniej przydzielony port COM
podczas instalacji sterownika i zamkna¢ okno ustawien. Nastepnie, klikajac na ikone otwarcia
(pod przyciskiem start w lewym gornym rogu), nalezy wskazac¢ katalog docelowy, gdzie majg
by¢ zapisywane dane z przystawki. Klikniecie na przycisk start powoduje uruchomienie
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rejestracji i zapis danych na dysku. Ustawienia programu po jego zamknieciu zostajgq zapisane
w pliku rOC4K.ini.
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Rysunek 4 - Widok okna programu rOC4K i okna ustawien

2.3 Komunikacja z PC
Komunikacja z przystawkg odbywa sie przy wykorzystaniu wirtualnego portu COM z predkoscig
921600bit/s, 1 bit stopu, brak kontroli parzystosci. Rozkaz wysytany z komputera PC zawsze
sktada sie z o$miu bajtow, a odpowiedzig przystawki moze by¢ jeden bajt, 2000 bajtéw danych
lub wysytanie danych préobek w sposob ciggly. Istnieje mozliwos¢ napisania wiasnej aplikacji
korzystajac z tego protokotu.
Bajt 0 - bajt sterujacy

e 7 bit - ACA - skladowa stata kanatu A, 0 - bez sktadowej statej AC, 1 - ze sktadowgq statg

DC
e 6 bit - ACB - skladowa stata kanatu B, 0 - bez sktadowej statej AC, 1 - ze skladowg
statg DC

e 5 bit - zapytanie o ID urzadzenia 0 - prébkowanie (odp. 2000 bajtéw), 1 - zapytanie o
ID (odp. 1 bajt ID)
e 4 bit - W2 sposéb wyzwalania
e 3 bit - W1 sposéb wyzwalania
e 2 bit - WO sposdb wyzwalania
000 - off
001 - narastajace zbocze kanat A
010 - opadajace zbocze kanat A
011 - zewnetrzne Ex1
100 - off
101 - narastajgce zbocze kanat B
110 - opadajace zbocze kanat B
111 - zewnetrzne Ex2
e 1 bit - SL - spowolnienie transmisji, 0 — off, 1 - on
e 0 bit - rezerwa
1 bajt - PCT - bajt podstawy czasu od 1 dla 1s/dz do 22 dla 0.1us/dz 0 - test, wartosci od 101
- 10kHz, 102 - 5kHz, 103 - 2kHz do 113 - 1Hz oznaczajq ciagta rejestracje
2 bajt - CZA - bajt czutosci i filtracji DP kanatu A, 4 starsze bity czuto$¢ od 1 - 10 V/dz do 10
- 10mV/dz 0 - GND, 4 miodsze bity numer filtru od 0 do 15
3 bajt - CZB - bajt czutosci i filtracji DP kanatu B, 4 starsze bity czutos$¢ od 1 - 10 V/dz do 10
- 10mV/dz 0 - GND, 4 mtodsze bity numer filtru od 0 do 15
4 bajt - OFA - bajt wartosci offsetu dla kanatu A, od 0 do 255 przedziat mozne zostac
ograniczony dla urzadzenia.
5 bajt - OFB - bajt wartosci offsetu dla kanatu B, od 0 do 255 przedziat mozne zostac
ograniczony dla urzadzenia.
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6 bajt - PW - bajt wartosci poziomu wyzwalania od 1 do 249
7 bajt - SUM - bajt sumy kontrolnej bajtéw od 0-6

W odpowiedzi przystawka wysyta 2000 bajtow (probek) lub 1 bajt ID urzadzenia réwny 4.

2.4 Parametry przystawki NOC2K

Wejscia roznicowe kanatu A i B
Prébkowanie 1MS/S na kanat

Pasmo 2x400kHz

Impedancja wejsciowa okoto 1MQ||25pF
Podstawa czasu od 5us/dz (x10) do 1s/dz
Czutos¢ od 100mV/dz do 5V/dz

Btad wzgledny podstawy czasu 1%

Bfad wzgledny napiecia 5%

Maksymalne dopuszczalne napiecie wejsciowe pik to pik Vpp=60V
Brak separacji galwanicznej

2.5 Uwagi

Oznaczenie tym symbolem produktu oznacza, ze nie nalezy go wyrzuca¢ razem z innymi
odpadami. Moze to spowodowac negatywne skutki dla srodowiska i zdrowia ludzi. Urzadzenie
powinno zosta¢ poddane przetworzeniu lub recyklingowi. Uzytkownik jest odpowiedzialny za
dostarczenie zuzytego sprzetu do wyznaczonego punktu gromadzenia zuzytych urzadzen
elektrycznych i elektronicznych. Szczegdtowe informacje na temat recyklingu mozna uzyskac u
odpowiednich wtadz lokalnych, w przedsiebiorstwie zajmujacym sie usuwaniem odpadow lub w
miejscu zakupu produktu.
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